£ NUNA ACADEMY

IMPI SCHOOL Incubateur de Mathématiques Physique & Informatique
06.70.04.58.22
EXERCICES DE BAC - PRIMITIVES
Exercice 1
EXERCICE 2 6 points

On considere la fonction f définie sur]—1,5; +oo[ par

f(x)=In2x+3)-1.

Le but de cet exercice est d’étudier la convergence de la suite (u,,) définie par:

up =0 et uy.1 = f (1) pour tout entier naturel n.

Partie A : Etude d’une fonction auxiliaire
On considére la fonction g définie sur ] — 1,5 ; +oof par g(x) = f(x) — x.

1. Déterminer la limite de la fonction g en —-1,5.

On admet que la limite de la fonction g en +oco est —oco.
2. Etudier les variations de la fonction g sur| - 1,5; +ool.

3. a. Démontrer que, dans l'intervalle | - 0,5 ; +ool, I'équation g(x) = 0 admet une
unique solution a.

b. Déterminer un encadrement de @ d’amplitude 10~2.
Partie B : Etude de la suite (i,,)

On admet que la fonction f est strictement croissante sur ] — 1,5 ; +ool.

1. Soit x un nombre réel. Montrer que si x € [-1; a] alors f(x) € [-1; a].

2. a. Démontrer par récurrence que pour tout entier naturel 7 :

1< uy < upy < .

b. En déduire que la suite (u,) converge.
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Exercice 2
EXERCICE 2 5 points

On considére la fonction f définie sur ]0; +oo[ par
f(x) = x*-8In(x)

ou1 In désigne la fonction logarithme népérien.
On admet que f est dérivable sur ]0; +oc[, on note f’ sa fonction dérivée.

1. Déterminer lin}j f(x).
X

. |
2. Onadmet que, pour tout x >0, f(x) = x? [1 —BL;I}].
X

En déduire la limite : J(lilp f(x).

2(x%-4)
3. Montrer que, pour tout réel x de ]0; +oof, f'(x) = ————

4. Etudier les variations de f sur ]0 ; +oo[ et dresser son tableau de variations com-
plet.

On précisera la valeur exacte du minimum de f sur |0 ; +ool.

5. Démontrer que, surl'intervalle ]0; 2], 'égquation f (x) = 0 admet une solution unique
a (on ne cherchera pas a déterminer la valeur de a).

6. On admet que, sur l'intervalle [2 ; +oo[, 'équation f(x) = 0 admet une solution
unique f (on ne cherchera pas a déterminer la valeur de ).

En déduire le signe de f sur l'intervalle |0 ; +ool.

7. Pour tout nombre réel k, on considére la fonction g; définie sur ]0; +oo[ par:
gr(x) = x* - 8In(x) + k.

En s'aidant du tableau de variations de f, déterminer la plus petite valeur de k
pour laquelle la fonction gy est positive sur l'intervalle |0 ; +ool.
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Exercice 3
EXERCICE 1 5 points
Partie A

On considéere la fonction g définie sur l'intervalle |0 ; +oo[ par

glx)= ln[.xz] +x-2

1. Déterminer les limites de la fonction g aux bornes de son ensemble de définition.

2. On admet que la fonction g est dérivable sur l'intervalle ]0; +ool.

Etudier les variations de la fonction g sur I'intervalle |0 ; +ool.

3. a. Démontrer qu'il existe un unique réel strictement positif a tel que g(a) = 0.

b. Déterminer un encadrement de a d’amplitude 1072,
4. En déduire le tableau de signe de la fonction g sur l'intervalle |0 ; +ool.

Partie B

On considere la fonction f définie sur l'intervalle |0 ; +ool par:

(x—-2)
X

In(x).

flx) =

On note 6 sa courbe représentative dans un repére orthonormeé.
1. a. Déterminer la limite de la fonction f en 0.
b. Interpréter graphiquement le résultat.
2. Déterminer la limite de la fonction f en +oo.

3. On admet que la fonction f est dérivable sur l'intervalle 10 ; +ool.

g(x)

Montrer que pour tout réel x strictement positif, on a f'(x) = 7
X

4. En déduire les variations de la fonction f sur l'intervalle ]0 ; +oof,

Partie C

Etudier la position relative de la courbe € et de la courbe représentative de la fonction
In sur I'intervalle ]0 ; +ool.
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Exercice 4
EXERCICE 2 6 points Théme : fonctions

Les parties A et B peuvent étre traitées indépendamment

Partie A

On considere la fonction f définie sur R par

e Y+ x

1
f{x}:(x+5

1. Déterminer les limites de f en —oco et en +oo.
2. On admet que f est deux fois dérivable sur R.
a. Démontrer que, pour tout x € R,

x) = [x—%] e .

. En déduire les variations et le minimum de la fonction f” sur R.
. Justifier que pour tout x € R, f'(x) > 0.

. En déduire que I'équation f(x) = 0 admet une unique solution sur R.

o B o &

. Donner une valeur arrondie 4 10~3 de cette solution.
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Partie B

On considére une fonction h, définie et dérivable sur R, ayant une expression de la forme
h(x)=(ax+b)e ™ +x, ol aet b sont deux réels.

Dans un repére orthonormeé ci-apres figurent :

« la courbe représentative €, de la fonction h;

» les points A et B de coordonnées respectives (-2 ; —2,5) et (2; 3,5).

1. Conjecturer, avec la précision permise par le graphique, les abscisses des éventuels
points d'inflexion de la courbe représentative de la fonction h.

2. Sachant que la fonction h admet sur R une dérivée seconde d'expression

3 )
h'(x) = —Ee_x+xe_l.

valider ou non la conjecture précédente.
3. Déterminer une équation de la droite (AB).

4. Sachant que la droite (AB) est tangente a la courbe représentative de la fonction h
au point d’abscisse 0, en déduire les valeurs de a et b.
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