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EXERCICES - CONVEXITE DES FONCTIONS
Exercice 1

Calculer la dérivée des fonctions suivantes :

2r+1
T+ 2

flx) =2* + 22 - % glx) = h(z) = xe” k(x) = (z + 1)e 2!

Exercice 2
Calculer la dérivée f' puis la dérivée seconde " = [ f ’)’ des fonctions suivantes :
@) () =32~ 2% +3 b) Flz) = e+ &) f(x) = e Q) f(z) = =
Exercice 3
Soit f la fonction exponentielle.
1. Donner la convexité de f.

2. Déterminer I'équation de la tangente a la courbe de f au point d’abscisse 1.

3. En déduire que, pour tout réel z, ¢* > x.
Exercice 4
Soit f la fonction définie sur IR par f(z) = x* + 322 + 0,5z + 1.

1. Etudier la convexité de f sur IR.

2. Déterminer les abscisses des éventuels points d'inflexion de la courbe de f.

Exercice 5
Méme exercice avec la fonction g(x) = ze®, puis avec la fonction h(x) = e~
Exercice 6
QCM Indiquer les bonnes réponses (une ou plusieurs par question).
1. La fonction dérivée de la fonction h définie sur IR 2. La fonction k définie sur IR par k(z) = /22 + 1
par h(z) = (22% + 4z + 6) ™17 est I'(z) = : est
a) (227 + 4z +6) ™77 4 (4o 4 4)e 7 a) croissante sur IR
b) 2(52% 4+ 12z 4 17) 17 b) croissante sur [0; 400
) 5e™ T (227 4+ 4z + 6) + " (4x + 4) c¢) convexe sur [0; +oo|
d) 5e™ 77 (4x + 4) d) convexe sur IR.
3.La  fonction [ définie sur IR par 4. La fonchon m  définie sur IR par
I(x) = (2* — 5z + 4)* admet m(z) = e*'~2+3
a) un point d’inflexion admet pour dérivée m' : z + 2(x — 1)m(x)

2z—2

b

[

deux points d'inflexion admet pour dérivée m': x> e

trois points d'inflexion est concave sur IR

~

)
)
)
)

d) quatre points d’inflexion

a)
b)
)
)

(=9

est convexe sur IR.
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Exercice 7

On considere la fonction g définie sur — +
[1; 5] dont la courbe représentative est tracée ci-contre. -

1. Que vaut ¢'(3)? 1+
a) ¢'(3) = -3 b) ¢'(3) = ~1 T
. 3 ) 3 T
) 9(3) =5 d) ¢/(3) = -3 |
0+
2. ¢'(z) = 0 pour : a)r=1 b) =2 c)r=3 d) z =4
3. La fonction ¢ semble convexe sur : a) [2;4] b) [1:3] c) [1;2] d) [3:5]
4. g" étant la dérivée de ¢', on a : a)g"(3)=3 b) ¢"(2) =0 c) g"(3) =0 d) ¢”"(4) =0
5.¢' = 0sur: a) [1:5] b) [1:2] U [4; 5] c) [2:4] d) [2:3[U]3:4]
Exercice 8
On donne ci-contre la courbe C rebrésentative d’une fonc- D T
tion f définie et dérivable sur [0;3]. La droite D est tan-
gente & (' an point d’abscisse 0 et passe par le point 14
A(0,5; 1) et par l'origine du repere.
La tangente T a la courbe C' au point d'abscisse 1 est
paralléle a 'axe des abscisses.
Partie A
1. Déterminer une équation de D. : ' C
2. Donner la valeur de f'(1). Jusifier. I { : | . !
3. Proposer un intervalle sur lequel f semble concave. : 1 2 3
Partie B La fonction f est définie sur [0; 3] apr I'expression f(r) = e~ 052",

1. Montrer que, pour tout = € [0;3], f/(z) = (2 — 222) e=05%,
2. Etudier les variations de f sur [0; 3].

3. Déterminer la dérivée seconde de f et étudier sa convexité.

Exercice 9

f-_,:I‘

Soit g la fonction définie sur R\ {1} par g(z) = -

e (22 — 4z +5)
=
2. En déduire la convexité de g et les abscisses des éventuels points d’inflexion.

1. Déterminer ¢'(x), puis montrer que ¢” a pour expression g"(r) =

3. Déterminer une équation de la tangente a la courbe représentative de g au point d’abscisse 0.

4. Montrer que, pour tout = > 1, on a e* = —2z% + 3 — 1.
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